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Wprowadzenie

Membrany oraz techniki membranowe w ciggu ostatnich lat znajduja coraz wigksze
zastosowanie w roéznych galeziach przemystu. Wykorzystywane sg w m.in. przemysle
spozywczym, Mmedycynie, ochronie $rodowiska czy energetyce. Zjawisko foulingu,
czyli blokowania membran, odpowiedzialne jest za zmniejszenie zywotno$ci oraz
wydajnosci membran. Jest jednym z kluczowych problemow, ktéoremu nalezy
zapobiega¢ podczas separacji membranowej. Rozwoj metod badania natury zjawiska
foulingu ma na celu redukcje, jego niekorzystnych skutkow.

Cel i zakres pracy

Celem pracy byto zbadanie zjawiska foulingu membran polimerowych za pomoca
metody radioznacznikowej z wykorzystaniem izotopu krotkozyciowego (lantan - 140La).

Zakres pracy obejmowat przeglad danych literaturowych dotyczacych metod badania
oraz redukcji zjawiska foulingu w procesach filtracji membranowej. Na podstawie
doswiadczen przeprowadzonych w Instytucie Chemii i Techniki Jadrowej w Warszawie
przedstawiono charakterystyki cisnieniowe badanych membran. Badania umozliwilty
tez zaprezentowanie wplywu rodzaju membrany oraz wielkosci czasteczek kwasu
poliakrylowego na zjawisko foulingu w procesie ultrafiltracji.

Podsumowanie opracowania podstaw teoretycznych

Na podstawie przegladu literatury opisano metody badania zjawiska foulingu
(spektroskopia w podczerwieni (ATR — FTIR), techniki mikroskopowe (SEM, AFM),
rezonans magnetyczny (MRI), znaczniki promieniotworcze). Przedstawiono rowniez
rézne metody redukcji osadu w porach i na powierzchni membrany.

Charakterystyka badan
Badania przeprowadzono w instalacji z modutem ptaskim (Rys.1), stosujac dwie membrany —

polieterosulfonowa (PES) oraz z regenerowanej celulozy (RC). Suréwke stanowit roztwor kwasu
poliakrylowego znakowanego lantanem (4°La).
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1 - chlodnica, 2- zbiornik nadawy, 3- pompa wirowa, 4 - zawor, 5- przeptywomierz,
6 - manometr, 7 - modut membranowy, 8 - ostona otowiana, 9 - sonda scyntylacyjna,
10 - radiometr.

Whioski

Badania wptywu wiasciwosci membrany wykazaty wigkszg tendencje do powstawania foulingu
dla membrany PES w poréwnaniu do membrany RC. Swiadczyly 0 tym wigksze wartosci
mierzonej radioaktywnos$ci osadu tworzacego si¢ na powierzchni membrany, zarowno dla kwasu
poliakrylowego o masie czasteczkowej 30kDa, jak i 100 kDa. Rozpatrujac wptyw rozmiarow
czasteczek kwasu PAA, stwierdzono dla membrany RC oraz PES wystepowanie wigkszego
foulingu w przypadku kwasu PAA o mniejszej masie czasteczkowej tj. 30 kDa w porownaniu do
kwasu 0 masie czasteczkowej 100 kDa. Moze to wynika¢ z tatwiejszego wnikania mniejszych
czasteczek kwasu w pory membrany i w konsekwencji do zmniejszenia strumienia permeatu.
Metoda radioznacznikowa umozliwia kontrole efektywnej separacji sktadnikéw oraz pozwala na
doktadne okreslenie intensywnosci foulingu membran. Prezentowane wyniki badan potwierdzity
czulo$¢ stosowanej metody umozliwiajacej okreslenie zakumulowanego osadu w porach oraz na
powierzchni membrany. Metoda znacznikéw stanowi konkurencyjng metode badania foulingu
w stosunku do innych dostgpnych omawianych w ramach pracy technik np. ATR-FTIR, SEM,
AFM, MRI.
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